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Resumen

Se realizó un ensayo para evaluar el efecto de la aplicación de fertilizante
sobre el contenido de nutrimentos foliares y la producción en plantas de pláta-
no al momento de la floración y cosecha. Los tratamientos evaluados fueron
plantas: sin fertilización (T0), fertilizadas cada 3 meses (T1), fertilizadas en el
momento del desflore aplicando el 100% de fósforo y un 40% de potasio y el
restante 60% de potasio en el momento de descepe (T2), fertilizadas en un 50%
de T2 (T3) y fertilizadas como en el T2, tanto en el momento del desflore como
en el descepe, pero aplicando solamente nitrógeno en forma de urea (T4). Se
utilizó un diseño de agrupamientos al azar con 25 repeticiones y los contenidos
foliares analizados bajo el sistema DRIS. En todos los tratamientos, los ele-
mentos P, K, Mg, Zn y Cu fueron mas altos en la etapa de floración, mientras
que Ca, Fe, Na y Mn en la cosecha. El K en la fase de floración para todos los
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tratamientos fue mayor que la norma (4,62% de K a 4,49% de la Norma), y
superior a ésta en la cosecha para los elemento Ca y Mn. El Índice de Balance
de Nutrimentos (IBN) mostró a los tratamientos T0, T1 y T4 de mayor rendi-
miento como los más balanceados al momento de la cosecha al igual como los
rendimientos esperados.
Palabras clave: DRIS, rendimiento, plátano, fertilización.

Abstract

It was carried out a test to asses the effect of the application of fertilizar
on the content of foliar nutriments and the production in plantain plants at the
moment of flowering and harvest. The assessed treatments were plants without
fertilization (T0) fertilizad each three months (T1), fertilized at the moment of
deflowering (T2), fertilizad to a 50% of T2 (T3) and fertilizad as T2 but only
with urea (T4). It was used a desing of grouping at random with 25 repetitions
and the foliar contents analised Ander the system DRIS. The elements
P,K,Mg,Zn and Cu were higher at the stage of floration whereas Ca, Fe, Na and
Mn in the crops. The K on the stage of froration for all the treatments were
higher than the Standard (4.62% of K to 4.49% of the Standard) and superior to
this in the crop for the elements Ca and Mn. The index of balance of nitriments
(IBN) displayed the treatments T0, T1 and T4 of major yield as the most balanced
at the time of crop, the same as the expected yields.
Key words: DRIS, yield, plantain.

Introducción

En plátano, la fertilización es
uno de los factores que intervienen en
la suplencia de nutrimentos minera-
les esenciales para la obtención de
buenos rendimientos (3). Todos los
nutrimentos, pueden ser determina-
dos a través del análisis de tejido
foliar, el cual permite determinar si
las plantas bajo estudio, están efecti-
vamente absorbiendo del suelo, los
elementos necesarios para su nutri-
ción. Los elementos minerales
influencian el crecimiento de manera
absoluta, es decir, el crecimiento siem-
pre está directa y fundamentalmente
determinado por la cuantía de éstos
(4). El Sistema Integrado de Diagnós-

tico y Recomendaciones (DRIS), es
una técnica matemática que utiliza la
información de los análisis foliares
para determinar cual es el nutrimento
más limitante en un sistema de pro-
ducción. 13

Así mismo, el Índice de Balance
de Nutrientes (IBN), determina el
grado de balance o desbalance
nutricional de un cultivo con respecto
a un óptimo. El orden de requerimien-
to está dado por el índice más negati-
vo, lo cual indica que es el más nece-
sitado o viceversa (6). Por tal razón
se evaluó el efecto de la aplicación de
fertilizante en distintas etapas de de-
sarrollo en el cultivo del plátano so-
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bre el rendimiento del mismo y el con-
tenido foliar de nutrimentos en plan-
tas al momento de la cosecha y a ini-

cios de floración, fertilizadas con di-
ferentes fórmulas y momentos de apli-
cación.

 Materiales y métodos

La evaluación se realizó en la
zona Sur del Lago de Maracaibo,
específicamente en el municipio Colón,
Zona "El Paraíso", (Lat N: 8° 56´00" y
Long W: 71 ° 22´ 00"). El material uti-
lizado fue de plátano, (Musa AAB cv
Hartón), de una plantación estableci-
da con 2 años de edad. El diseño expe-
rimental fue de agrupamientos al azar,
con 5 tratamientos de 25 plantas cada
uno, donde:

T0: grupo de plantas no fertili-
zadas.

T1: plantas fertilizadas cada 3
meses con ¼ de la cantidad total de
fertilizante por aplicación.

 T2: plantas fertilizadas en el
momento del desflore y descepe, pero
considerando para los elementos fós-
foro y potasio un 100 y un 40%, res-
pectivamente de aplicación para el
momento del desflore de la planta
madre y el restante 60% del potasio
en el momento de su descepe.

T3: plantas fertilizadas como T2,
pero aplicando sólo ½ de la cantidad
total del fertilizante.

T4: plantas fertilizadas solamen-
te con urea, en el momento del descepe
y desflore.

La cantidades aplicadas de cada
fuente de fertilizante fueron calcula-
das de acuerdo al número de plantas
por hectárea, al análisis de suelo, a los
requerimientos del cultivo y conside-
rando las pérdidas naturales del ferti-
lizante en el suelo, lo cual se obtuvo lo

siguiente: al momento del desflore, a
cada planta se le aplicó la fórmula
10,66-00-33/6,6-4 N-P-K/ Ca y Mg, y
353 g de la mezcla.

Para el momento del descepe 388
g por planta de la fórmula 14,61-7,31-
19,50/6,6-4 N-P-K /Ca-Mg.

En la aplicación convencional,
cada 3 meses se aplicó la fórmula
12,79-3,84-25,57/ 6,39-3,84 N-P-K /Ca-
Mg, a razón de 187 g de la mezcla por
planta.

Para el T4, la fertilización con
solamente urea, fue aplicada la canti-
dad de 50 g por planta por aplicación
(Descepe y desflore).

A las plantas que llegaron a flo-
ración y cosecha de cada tratamiento,
se tomaron muestras foliares de acuer-
do a la normativa establecida por el
Muestreo Internacional de Referencia
(MEIR), obteniendo una porción de la
parte central de la tercera hoja o ban-
da central (5). A cada muestra se le
determinó al elementos fósforo (P) por
colorimetría ultravioleta en solución
vanado-molíbdica, y al potasio (K), cal-
cio (Ca), magnesio (Mg), hierro (Fe),
cobre (Cu), cinc (Zn) y manganeso
(Mn), por vía seca con
espectrofotometría de absorción atómi-
ca. Los resultados fueron procesados
a través del método DRIS aplicado en
plátano, donde se determinaron y com-
pararon los índices para cada elemen-
to mineral y en pares de elementos, la
desviación estándar de la norma por
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elemento, el IBN o Índice de Balance
de Nutriente por tratamiento y el ren-

dimiento esperado según el método
DRIS.

Resultados y discusión

Para los elementos P, K, Mg, Zn
y Cu, el análisis foliar y DRIS (cua-
dro 1), muestran los contenidos pro-
medios mas altos para todos los tra-
tamientos en la etapa de floración que
en la cosecha, coincidiendo con lo re-
portado en otras investigaciones rea-
lizadas en plátano Dominico, pero solo
en P y K (7). Solo el valor promedio de
potasio (4,64% K) para todos los tra-
tamientos en floración fue mayor que
la norma y superior en cosecha para
los elemento Ca y Mn que la misma.

Los contenidos promedios de P
y K bajaron de 0,2 y 4,62% respecti-
vamente en floración a 0,18 y 3,55%,
respectivamente, en el momento de la
cosecha, al igual que el Na. Mientras
para los elementos Ca, Fe y Mn fue-
ron más elevados en el momento de
la cosecha.

El estado de nutrimentos foliar
promedio entre el momento de la flo-
ración y de la cosecha, comparándolo
con la norma DRIS, muestra a todos
los tratamientos con valores cercanos
a dicha norma para el elemento P,
exceptuando a los tratamientos T0 y
T4, obteniendo los valores mas altos
del elemento en floración (0,263 y
0,22% respectivamente), entrando el
valor promedio para este elemento
dentro de la norma. Sin embargo, ni-
veles adecuados en fósforo (0.28%)
encontrados en otros estudios compro-
meten a todos los tratamientos del
ensayo al no alcanzar dicho valor (2).
Altas aplicaciones de P pueden inci-

dir negativamente en el peso de los
racimos, ya que al parecer el cultivo
requiere bajas cantidades del elemen-
to al acumularlo en el cormo en las
primeras etapas de crecimiento de la
planta (2). Esta situación puede ob-
servarse para los tratamientos con
mejores rendimientos T4, T1 y T0.

El T4, el cual presentó los ren-
dimientos más altos, contiene las con-
centraciones de K más elevadas (5.19
%) en floración que la norma (4,49 %).
El plátano exhibe una extraordinaria
habilidad para acumular iones potasio
en sus tejidos (7), demostrándose al
observar los contenidos de K en el T0
al momento de la cosecha y floración.
Este resultado coincide con otros es-
tudios en las cuales aparentemente la
planta en ausencia de formas dispo-
nibles de K en el suelo, puede tomar
eficientemente formas no disponibles
en él (1).

Todos los valores en los elemen-
tos P y K en cada tratamientos y en
la etapa de floración, se encontraron
dentro del rango de desviación
estándar establecido por la norma
DRIS en dichos elementos. El T0 fue
el único tratamiento que mostró ni-
veles de K, por encima de los valores
de la desviación de la norma en etapa
de floración.

Para Mg, el T0 (0,216%) con el
valor mas alto en la cosecha y más
bajo durante la floración.

El Ca se mantuvo por debajo de
la Norma únicamente en la etapa de
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floración, presentando el T4 el valor
más alto y por encima de la norma en
la cosecha. Para Mn, ningún trata-
miento alcanzó los 650 ppm del ele-
mento, reportados como los adecua-
dos al cultivo. Para el cinc, el T4 con
los valores más bajos en floración y
cosecha pero en el límite inferior de
la norma (6).

El T4 ocupó la segunda posición
al momento de la floración en el ele-
mento Fe con 48.8 ppm y el valor más
bajo en Zn (17.4 ppm) tanto en flora-
ción como en cosecha. En cuanto al
Na, este se presentó con valores máxi-
mos tanto en flor como cosecha en el
T1 y T2. La concentración del elemen-
to Mn aumenta fuertemente en T4 al
momento de la cosecha (203 ppm).

El Cu con deficiencia promedio
menor en floración y muy deficiente
en la cosecha para todos los trata-
mientos, caso contrario al elemento Fe
pero con valores bajos.

Los tratamientos T1, T0 y T4
mostraron IBN (cuadro 2), más balan-
ceados en nutrimentos al momento de
la cosecha (235, 270 y 302 respectiva-
mente) al igual como los rendimien-
tos esperados (13.3-11.4 y 10. 49 kg/
planta). Estos tratamientos con IBN
más balanceado, también presentaron
los rendimientos más altos, sugirien-
do lo anterior una mayor influencia
del estado nutricional de la planta
sobre la producción que el momento
de la aplicación del fertilizante según
el estado de desarrollo del cultivo.

En otros estudios (8), se encon-
traron relaciones muy pobres entre los
niveles de los nutrimentos de las ho-
jas y los parámetros de desarrollo y
producción de la fruta, así como testi-
gos sin fertilización que fueron simi-
lares o superaron en rendimientos a
tratamientos de nitrógeno, fósforo y
potasio, caso del tratamiento T0 de
este ensayo.

Cuadro 2. Valores promedios del rendimiento en kilogramos por planta
esperado (RE) según la norma DRIS, índice de balance de
nutrientes (IBN) y el rendimiento obtenido en plantas en
estado de floración (F) y al momento de la cosecha (C).

TRAT IBN Rendimiento Promedio (RE) Promedio Rend
esperado (RE) Obtenido

T0F 120 16,4 13,9 14,77
T0C 270 11,4
T1F 182 13,7 13,5 14,81
T1C 235 13,3
T2F 138 15,9 12,595 13,96
T2C 343 9,29
T3F 159 15,37 12,775 13,05
T3C 305 10,18
T4F 178 14,85 12,67 17,74
T4C 302 10,49
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Los tratamientos que presenta-
ron los mayores rendimientos (T4, T1
y T0) también mostraron en los análi-
sis foliares, valores en los contenidos
de nutrimentos altos o similares al con-
tenido de nutrimentos de las normas
DRIS establecidas para plátano, sobre
todo para el T4 en los elementos K, P y
Fe.

No se observó una relación muy

clara entre la forma de aplicación del
fertilizante en diferentes etapas de
desarrollo del cultivo con el contenido
de elementos minerales encontrados
en las hojas.

El método DRIS aplicado en el
cultivo del plátano, es una herramien-
ta útil para determinar y relacionar el
balance de elementos minerales en las
hojas con el rendimiento del cultivo.

Conclusiones
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